2068

Neumann: Technische Fortschritte im Metallhuttenwesen 1808. [

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie.

all diese ziemlich naheliegenden Versuche wiesen
keine brauchbaren Resultate auf, und man kam
bald wieder von ihnen ab und blieb bei den einleit-
lichen Kohle- resp. Wolframfiden. -—

Wichtige Fragen treten auch auf hei der wei-
teren Bearbeitung der Fiden, so bei der Einsetzung
der Fiiden in die Lampe. Bei der Kohlefadenlampe ist
das Befestigen derselben verhiltnisméBig einfach.
Auf Nickeldrihten, die im FuBe der Lampe an
Platindriihten befestigt sind, werden die Kohle-
fiden aafgelittet. Die Zuleitung des Stromes muf
durch in das Glas eingeschmolzene Platindriihtchen
erfolgen, weil das Platin den Ausdehnungskoeffi-
zienten besitzt, der demjenigen des Glases am
néchsten liegt. Eine weit vorsichtigere Behandlung
verlangt der Metallfaden. Er bedarf einer Stiitze
in'der Birne, da er beim Gliihen so weich wird, daf
er sich biegt und leicht die Wand der Birne be-
riihren konnte. Die Stiitzen fiir den Faden bestehen
aus NickelGsen, die an einem Glasstabe befestigt
sind. Bei hochkerzigen Lampen sind die Nickel-
Osen durch Platinhikchen ersetzt. In neuester
Zeit nimmt man aach an Stelle des teuren Pla-
tins Molybdindrihtchen. Zur Herstellung
guter Leitfihigkeit werden die Fiden an die Zu-
leitungsdriihte, die gerade so eingesetzt sind wie
bei der Kohlenlampe, angeschmolzen, was durch
Erzeugen eines kleinen elektrischen Lichtbogens
zwischen Nickel- und Wolframfaden bewirkt wird.
Nickel ist besonders gut geeignet, da es sich mit
Wolfram _sehr gut legiert. .Bei der Metallfaden-
lampe ist das Evakuieren der Birne von besonderer
Wichtigkeit. Kine mangelhaft evakuierte Lampe
wird nach kurzer Brenndauer schwarz. Letzteres
kann auch durch nicht griindlich durchformierte
Fiden verursacht sein. — [A. 195.]

Anm. Die neueste Errungenschaft auf dem
Gebiete der Glihlampentechnik ist die sog. ,,Ein-
wattlampe*’, die von Siemens & Halske
hergestellt wird; vgl. diese Z. 23, 1915 (1910).

Technische Fortschritte
im Metallhiittenwesen 1909.

Von

Prof. Dr. Berxuarp NEmMaNN, Darmstadt.
(Eingeg. 10.0. 1910,)

Wihrend die Geschéftslage der Eisenindustrie
fast stets die Gesamtlage unseres Wirtschaftslebens
widerspiegelt, kann man aus den Marktverhilt-
nissen und den Erzeugungsmengen der anderen
Handelsmetalle einen #hnlichen Zusammenhang
nicht entnehmen. In der Eisenindustrie war das
Jahr 1907 ein Rekordjahr, darauf folgte das sehr
schlechte Jahr 1908, dessen ungiinstige Verhilt-
nisse auch das Jahr 1809 noch bis zur zweiten
Halfte nachteilig beeinfluBten. Diese Verhiltnisse
kamen sowochl in den Erzeugungsmengen, wie in
den Marktpreisen zum Ausdruck. Bei den Handels,
metallen geben die Erzeugungsmengen ein ganz
anderes Bild:

1307 1908 1909
t t t
Blei . . . .. .. 986 000 1061200 1 081 900
Kupfer. . . . . . 703 000 744 600 844 100
Zink. . . .. .. 738 400 722100 783 200
Zinn. . ... .. 97 700 107 500 108 300

Der wirtschaftliche Tiefstand des Jahres 1908
kommt hier in keiner Weise zum Ausdruck. Da-
gegen erkennt man ihn in den Jahresdurchschnitts-
preisen:

1807 1908 1909

£ £ £
Blei. . . . . . 19. 1.10 13.10.5 13. 1.8
Kupfer . . .. 87. 1. 8 60.—6 58.17.3
Zink . . . .. 23.16. 9 20. 3.5 22 3.0
Zinp . . . .. 172,12, 9 133. 2.6 134.15. 6

Die Preisschwankungen bei den einzelnen Me-
tallen waren im Laufe des Jahres 1909 ausnahms-
weise ganz unerheblich. Die Preise hielten sich fast
das ganze Jahr auf derselben Hohe, nur bei Zinn
setzte von August ab eine langsame Aufwirtsbe-
wegung ein. Eine graphische Aufzeichnung der
Preisschwankungen bringt die Metallurgiel), wei-
teres Material findet sich in den bekannten Stati-
stischen Mitteilungen der Frankfurter Metallgesell-
schaft und im Eng. & Min. Journal.

Allgemeines. Aufbereitung.

Die Aufbereitung der Erze ist®ein Verfahren
zur Veredelung der von ihrer natiirlichen Lager-
stitte entfernten Erze, das einerseits zum Zwecke
der Anreicherung armer Erze, die sonst fiir manche
hiittenménnischen Prozesse unverwendbar wéren,
ausgefiihrt wird, und das andererseits eine mehr
oder weniger weitgehende Scheidung verwachsener
Mineralien herbeifithren soll, deren Trennung im
Hiittenprozesse nur mit Verlusten und Kosten
durchfiihrbar ist. Am meisten finden Aufbereitungs-
methoden Anwendung bei- Eisenerzen und bei Zink-
erzen bzw. Zink-Bleimischerzen. Zu den élteren
Verfahren der sog. nassen Aufbereitung kam spater
die magnetische Anreicherung, wihrend speziell fiir
die Trennung von Mischerzen vor einigen Jahren
die sog. Schwebe- oder Schwemmverfahren erfun-
den wurden, deren vollkommenste Form wohl in
dem Elmoreschen Vakuum-Olverfahren zu sehen
iat®). Die Aufbereitung ist zwar eigentlich mehr
Sache des Bergbaves wie der Hiitten, sie inter-
essiert aber in ihren neuesten Stadien auch vom
rein wirtschaftlichen Standpunkte, weil durch die
Ol-Schwemmethode die Scheidung der mehrere Mil-
lionen Tonnen betragenden Zink-Bleiabginge in
Neusiidwales derartige Mengen Zinkerze auf den
Markt wirft, daB die Verhiltnisse des Erzmarktes
nicht unberiihrt bleiben konnen.

Aus einem Berichte Hoo vers?3) an die Zinc

.Corporation ist zu ersehen, da man mit dem E1-

m o r e schen Vakuum-Schwemmprozel in Broken-
Hill monatlich 16—17 000 t Abginge aufarbeitet.
Am Block 10 liegen noch Vorriite fiir 2—3 Jahre,
an der Siidhalde noch 1 Mill. Tonnen. Elmore4)
macht genauere Mitteilungen iiber den Betrieb

1) Metallurgie 1910, Heft 2, Anhang.
2) Vgl. diese Z. 22, 2182 (1909).

3) Eng. Min. Journ. 88, 205 (1909).
4) Eng. Min. Journ. 88, 206 (1909).
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(Ausziige von L.inde ) und Haeges$).. Die in
Halden aufgeschichteten Abginge der nassen Auf-
bereitungYenthalten noch 209 Zink, 5,75%, Blei
und 0,0259%, Silber. Sie werden in Mahlpfannen na83
zerkleinert, die Triibe wird klassiert, das Feine den
Elmoreapparaten® zugefithrt, das Grobe nochmals
weiter zerkleinert. Die Produkte der Elmore -
schen Anreicherung enthalten dann 43%, Zink, 119,
Blei und 0,053%, Silber; sie gehen nach Entfernung
des Wassers in Ofen zur Zerstérung der geringen
anhaftenden Olmengen und werden dann auf Wil-
fleyherden nochmals einer nassen Aufbereitung
unterworfen, wobei Zinkkonzentrate mit 486,59,
Zink, 7,259, Blei und 0,059, Silber, und Bleikon-
zentrate mit 589, Blei, 159 Zink und 0,125%,
Silber erhalten werden. Man erzeugt monatlich
6000—7000 t Konzentrate.

Der einzelne Elmoreapparat setzt in 24 Stunden
40—45 t Material durch. Der Verbrauch an Siure
(50° Bé. Kammersiure) betrdgt 4,59 kg, der an
Texasdl 2,75—3,65 kg. Die Arbeitskosten des El-
moreverfahrens betragen nur 2,38 M pro Tonne,
dazu kommen noch 1,35 M fiir Zerkleinerung,
1,33 M fiir Trocknung und Entdlung, 0,63 M fiir die
Arbeit®auf den Wilfleyherden.

Es hingt natiirlich ganz von der Natur der
Erze ab, ob man das Elmoreverfahren anwenden
mufB zur Scheidung von Zink und Blei. In Brocken-
Hill waren alle anderen Moglichkeiten bereits ver-
sucht, ohne daB vorher eine so befriedigende Lo-
sung gefunden worden wire. In Sardinien, wo sul-
fidische und oxydische Mischerze von Zink und
Blei zusammen vorkommen, reicht, wie Cappa?)
erldutert, zur Trennung eine nasse Aufbereitung des
nall zermahlenen Roherzes auf FerristoBherden
vollstéindig aus. Die Zinkkogzentrate mit 42—45%,
Zink enthalten nur 69, Blei, die Bleikonzentrate
70—729%, Blei.

Kupfer.

Der Kupfermarkt lag im abgelaufenen Jahre
sehr ungiinstig, wobei, wie immer auf dem Kupfer-
markte, die Verhiiltnisse in Amerika bestimmend

einwirkten. Der Kupferpreis setzte am Jahres-
anfang mit 63. 18, 9 Pfd. Sterl. ein, ging im Friih-
jahre auf 55.3.9 Pfd. Sterl. herunter, hob sich
wieder} bis 61. 5. 0 Pfd. Sterl., ging nochmals im
Oktober bis auf 57 Pfd. Sterl. zuriick, um am Ende
sich wieder etwas zu bessern. Der Jahresdurch-
schnitt mit 58. 17. 3 Pfd. Sterl. liegt: niedriger als
die Durchschnitte der letzten 5 Jahre.

Die Hiittenerzeugung und der Kupfer-
verbrauch der einzelnen Liinder stellte sich nach
Angabe der Frankfurter Metallgesellschaft, wie folgt:

Erzeugung Verbrauch

t t

Deutschland . . . . . . . . 31100 179 100
Englapd . . . ... .. .. 66,700 109;100
Frankreich . . . . . . . .. 7500 73,100
Ttalien. . . . .. ... .. 3 000 17 400
Osterreich-Ungarn. . . . . . 1 800 31 000
RuBland . . . . . .. . .. 18 500 21 600
Ubriges Europa. . . . . . . 12 700 20 400
Verein. Steaten. . . . . . . 528 900 318 900
Brit. Nordamerika . . . . . 14 500 } 3 500
Zentral- und Stidamerika 85 000
dJapan . . . .. .. .. .. 42 900
Australien . . . . . . . .. 31 500 } 8 600

844 100 782 800

Die Kupfererzeugung von 1909 ibertrifft die
der Vorjahre (1908: 744 600 t, 1907: 703 000 t, 1906:
712 900 t) wesentlich, hierzu triigt in der Haupt-
sache die starke Produktionserhthung der Verein.
Staaten (um 81 200 t) bei, auch Mittel- und Siid-
amerika haben 21 000 t mehr erzeugt. Die deutsche
Erzeugung ist nur von 30 000 auf 31 100 t heranf-
gegangen. Der europdische Verbrauch blieb fast
der gleiche, dagegen wuchs der Bedarf Nordamerikas
von 208 800 t auf 318 900 t. Der Gesamtweltbedarf
an rotem Metall betrug 1908: 701700 t 1909: 782800
Tonnen.

Der deutsche Kupfererzbergbau befindet sich
seit mehreren Jehren im Stillstande, wie nach-
stehende Zahlen der Erzeugung aus eigenen Erzen
(Bergwerkserzeugung) nach Merton & Co. zeigen.

1903 1904 1906 1906 1807 1908 1908
Mansfeld -19 300 19000 19900 18100 17300 18000 19000
Andere Werke . 2300 2300 2600 2600 3500 2500 3800

Zwar wird jetzt in Deutsch-Siidwestafrika leb-
haft Kupferberghau betrieben8), die Schmelzpro-
dukte kommen aber nur zum geringsten Teil zu
uns nach Deutschland.

Nach Schétzung eines bedeutenden deutschen
Kupferhauses entfallen von dem deutschen Kupfer-
verbrauche auf die einzelnen Industriezweige fol-
gende Mengen: Elektrische Industrie 90 000 t, Kup-
ferwerke 38 000 t, Messingwerke 41 000 t, Vitriol
2000 t, Eisenbahn, Schmelzer 23 000 t.

Auf eine Reihe Beschreibungen moderner aus-
lindischer Kupferhiitten kann hier nur verwiesen
werden. )

5) Meta.llurgle 1909, 486. Diese Z. 22,2200 (1909).

8) Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 1909, 483.
Diese Z. 22, 2201 (1909).

7) Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 1909, 467

8) Erzbergbau 1909, 23. Vgl. auch dieses Heft
im wirtsch.-gew. Teil

9) Eng. Min. Journ. 87; 501, 746, 802, 838, 1125
(1909); 88, 55 (1909). Metallurgie 1909, 258, 569.

Zum Verschmelzen von Kupfererzen dienen
heute sowohl Schachtifen wie Flammofen. Die
Ansichten iiber das Anwendungsgebiet dieser beiden
Apparate haben sich aber im Laufe der Zeit ge-
indert. Petersl?), der bekannte Kupfermetal-
lurge, weist auf diesen Umstand noch besonders
hin. Wabrend man frither den Schachtofen nur’
als Schmelzapparat betrachtete und im Flammofen
nur den Oxydationsofen sah, hat sich jetzt das
Verhiiltnis teilweise geindert: die riesigen amerika-
nischen Flammdfen sind die Schmelzapparate ge-
worden, in welche vorgerdstetes Erz aufgegeben wird,
und die mit neutraler Atmosphire arbeiten. Na-
mentlich konnen sie die bei der Aufbereitung auf-
tretenden groflen Mengen Feinerze leicht verarbei-
ten, die der Schachtofen ohne Brikettierung nur in
verhdltnismiBig geringen Mengen gebrauchen kann.
Andererseits hat sich der Schachtofen zu einem

10) Eng. Min. Journ. 88. 735 (1909). Metal-
lurgie 1910, 19,
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auBerordentlich leistungsfihigen Oxydationsappa-
rat entwickelt. Die groflen sog. Pyritschachttfen
beseitigen leicht 78829 des Schwefels aus der

Beschickung und geben einen Kupferstein mit.

459%, Kupfer, wobei der Koksaufwand hdochstens
99, betrigt. Neben diesem 7rein pyritischen
Schmelzproze, bei dem fast ausschliellich der
verbrennende Schwefel die Wirme liefert, wird
natiirlich auch noch der gewdhnliche Schmelz-
betrieb mit Kohle durchgefithrt. Die groBen Ofen
in Anaconda fiihren einen halb pyritischen Proze
durch; man gibt die Erze ungerdstet auf und ver-
braucht zur Erzeugung eines 45%jigen Kupfersteins
119 Koks. Offerhaus macht iiber diese Ofen
einige Mitteilungenll). Diese Wassermanteldfen
von 4,5 m Linge, welche 6,3 m voneinander entfernt
standen, hat M a t t h e w s o n verbunden, wodurch
Ofen von einer Gesamtlinge von 15,3 und 26,1 m
entstanden. Der Versuch hat sich bewihrt. Diese
Ofen haben nicht nur einen Tiegel, in dem sich
die geschmolzenen Massen sammeln, sondern 2 bis
3 und ebensoviel Vorherde, sie setzen 2500—3000 t
Beschickung durch und sollen um weitere 19 m ver-
lingert werden, da sich herausgestellt hat, daf
durch Wegfall der seitlichen Kiihlung der Wirme-
verlust kleiner, der Durchsatz groBer und der Ofen-
betrieb einfacher wird.

Zur Durchfiilhrung des Pyritschmelzprozesses
hat K nud s en12) an Stelle des Schachtofens seit
Jahren in Sulitjelma einen grofen stehenden Kon-
verter benutzt, dessen Fassung bis auf 20t ver-
groBert worden ist. Ein Pyrit mit 6,59 Kupfer
wurde direkt auf Kupferstein mit 509, Kupfer ver-
schmolzen, der dann im Manhéskonverter auf Kup-
fer verblasen wurde. Bergstr&m13) hat dann
in diesen Apparaten weitere Schmelzungen durch-
gefiilhrt und dabei ermittelt, dal man mit dem
Schwefelgehalte bis auf 249, heruntergehen kann,
und daB sich noch Erze mit nur 3,5% Kupfer auf
diese Weise verarbeiten lassen.

Auch bei der Konstruktion der Wassermantel-
ofen ist man mit dem Ersatz des Mauerwerkes durch
wassergekiihlte Flichen immer weiter gegangen; der
neue Schachtofen auf den Teziutlanwerken (Mexiko)
enthilt iiberhaupt kein Mauerwerk mehrl4).

Auch in anderer Weise als im gewohnlichen
Flammofen hat man versucht, Kupfererze und
namentlich Feinerze zu rosten und zu verschmelzen.
In Garfield, Utab, wird ein Verfahren von Fink,
in West Seattle, Washington, ein Verfahren von
Catton gepriift. Beide Verfahren sind prinzipiell
dhnlich, die Ofen bestehen aus je zwei Hilften ; in
der einen Hilfte wird das Erz gerostet, in der ande-
ren verschmolzen, und zwar so, dall die aus dem
Schmelzraum abziehenden Gase und die Hitze zur
Roéstung in der anderen Ofenhilfte verwendet wer-
denl8). Nach der Abréstung der einen Hilfte
schmilzt man diese Menge ein und chargiert auf
der anderen Seite frisches Erz. Die Ofen sind fiir

11} Eng. Min. Journ. 88, 243. 1909.
lurgie 1909, 596. Diese Z. 23, 133 (1910).

12) Chem.-Ztg. 1909, 345. Osterr. Z. f. Berg-
u. Hittenw. 1909, 426. Diese Z. 22, 1369 (1909).

18) Metallurgie 1910, 24. '

14) Eng. Min. Journ. 88, 655 (1909). ,

15} Elektrochem. u. Metall. - Ind. 1909, 287.
Vgl. auch diese Z. 22, 641 u. 1078 (1809).

Metal-

Staubkohle oder Ol als Brennstoff eingerichtet.
Man spart an Brennstoff und kann Konzentrate
ohne weitere Vorbereitung verhiitten. In Garfield
besteht die Anlage aus zwei aneinander stoBSenden
rotierenden Zylindern. Man verarbeitet 209, Kup-
fererz direkt bis auf Blasenkupfer, sticht dieses oder
den Stein ab und chargiert das frische Feinerz in
die zuriickbleibende Schlacke. Der Catton -
ProzeB wird in einem gemauerten Doppelofen aus-
gefiihrt. Es wird nur Grubenabfall aufgegeben und
eine ziemlich bedeutende Xonzentration des Kup-
fers im Stein erreicht. Die Kosten an Brennstoff
sollen nur 35%, von dem im Schachtofen betragen.

Garretson hat einen Schachtofen vor-
geschlagen, in welchem der erschmolzene Kupfer-
stein in einer und derselben Operation gleich weiter
bis auf metallisches Kupfer gebracht werden soll.
Zu diesem Zwecke wird der Ofen mit einem be-
sonders tiefen Tiegel versehen, in welchen besondere
Winddiisen eingebaut sind. In Ore Knob wurden
Versuche mit einem solchen Ofen gemacht, wo-
riiber S e m plel¢) berichtet. Der Ofen hatte oben
auf jeder Seite 16 Winddiisen, unten 24 Konvertie-
rungsdiisen. Man arbeitete wie iiblich, bis der
Kupferstein im Tiegel iiber die Konvertierungs-
diisen reichte, dann wurde Wind unter groflem
Druck durch die unteren Diisen eingepret und
gleichzeitig reichlich Quarz aufgegeben. Unter
diesen Umstinden konnte ganz armer Stein (5%)
bis auf 629, gebracht werden.

Was den Schachtofenbetrieb betrifft, so macht
Rizo-Patron??) einige Mitteilungen aus der
Praxis, in denen Erze beim Pyritschmelzen nur
einen sehr armen Kupferstein lieferten, und trotz
geniigender Zuschlidge keine fliissige Schlacke zu
erzielen war, sobald die Erze roh aufgegeben wurden,
Andererseits gaben dieselben Erze, wenn sie in
Kilns teilweise gerdstet waren, fliissige Schlacken
und einen Stein von 359, ohne jede Schwierigkeit.
Vorhandenes oder beim Rosten entstandenes Eisen-
oxyduloxyd geht bis in den Stein, verdiinnt diesen,
driickt den Schwefelgehalt herunter und bewirkt
Erstarrungserscheinungen. Aber auch im Ofen

- selbst soll sich das Eisen mancher Pyrite unter dem

EinfluB des Windes in FegO4 verwandeln, welches
sich dann nicht mehr in Eisenoxydul zuriickver-
wandeln und verschlacken kann, sondern schwer
schmelzbare Silicate bildet. Dem ist nur durch
vorherige Rostung abzuhefen. Bennetts18)
hat kupferhaltige Magnetkiese verhiittet, deren
Schwefelgehalt (3—109,) fiir gute Steinarbeit
hochst niedrig war. Durch Aufgeben groben Stiick-
erzes wurde weniger Schwefel oxydiert und ein
Stein mit 45% Kupfer erzielt. Die Schlacke hielt
309, Si0y, 379 Fe, 59, Ca0, 129, Al,04. Erreichte
der Gehalt an 8i0, + Al,O3 459, so traten Zeichen
des Einfrierens auf. Nach seiner Beobachtung geht
ein Teil des Magneteisens unverdndert durch den
Ofen bis in den Vorherd. Auch Larison1%) be-
schiftigt sich mit dem Vorkommnien von Magnet-
eisen im Stein und der Schlacke.

Durch besondere Umsténde gezwungen, war

18) Eng. Min. Journ. 88, 1266 (1909).
17) Eng, Min. Journ. 88, 367 (1809).
18) Eng, ,Min. Journ. 87, 962 (1909),
19) Eng. Min. Journ. 87, 1195 (1909).
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Heberlein?) in der Lage, praktisch festzu-
stellen, mit welchem Kieselséduregehalte die Schmel-
zung im Wassermantelofen noch aufrecht zu er-
halten ist. Bei einer Schlacke mit 509 Kieselsiure
war der Koksaufwand nur 8,19,. In einer solchen
Schlacke war der Ersatz des Eisens durch Kalk
bis zu 16%, FeO noch mdglich.

Eine sehr eingehende Untersuchung iiber den
Verbrennungsproze der Verunreinigungen bei der
Kupferraffination im Flammofen hat Wanja -
k of f21) angestellt, wobei Temperaturmessungen
und Untersuchungen der Atmosphére im Schmelz-
raum, der Abgase, ferner das Aussehen und die
Form der erstarrten Oberfliche der genommenen
Proben und die chemische Zusammensetzung der
Proben in den verschiedenen Stadien beriicksich-
tigt wurden. Ein Diagramm veranschaulicht den
Verlauf der Raffination in den einzelnen Phasen
des Prozesses. '

Eine neue moderne Form eines liegenden
Kupferkonverters erliutert Shelby 22).

Amerikanische Kupferhiitteningenieure haben
schon vor einigen Jahren vorgeschlagen und ver-
sucht, auch die Kupferkonverter basisch auszu-
kleiden. Schreyer23) schlieBt aus Mitteilungen
iiber den Knudsenkonverter, daB unter normalen
Verhiltnissen das Verblasen im basischen Kon-
verter unter Bildung saurer Schlacken ausgeschlos-
sen ist. Westinghouse (D. R. P. 153 820)
will bei kieselsiurearmen Kupfererzen und Kupfer-
stein den ProzeB so leiten, daB eine leicht fliissige
Schlacke aus Eisenoxyd und Eisensulfid sich bildet.
Nach Schreyers Feststellung wiirde aber eine
derartige Schmelze (1300°) einen fiir praktische
Zwecke zu hohen Schmelzpunkt haben. Die An-
wendung des basischen Konverters wire nach An-
sicht Schreyers hochstens bis zur Herstellung
von Konzentrationsstein und auch dann nur unter
Anwendung des vom Aachener Metallurgischen In-
stitut empfohlenen sauerstoffreichen Windes mog-
lich. Neuere Nachrichten aus Amerika wider-
sprechen dieser Ansicht jedoch, denn es ist in Perth
Amboy gelungen, auf einer Auskleidung 800 und
1000 t+ Kupfer aus bleihaltigem Kupferstein zu er-
blasen24).

Ein praktisch vielleicht sehr wichtig erschei-
nendes Verfahren, geringprozentige schwefligsaure
Rostgase gleichzeitig unschidlich und nutzbar zu
machen, hat Friedrich Borchers, Goslar2s)
ausgearbeitet. Die Verfahren von Hianisch und
Schrdderkinnen keine Gase unter 4 Vol.-9, SO,
mehr verarbeiten, widhrend das nach genanntem
Verfahren gelingen soll. Die Rdstgase werden einer
Absorptionsanlage zugefiihrt, die mit einer und der-
selben Fliissigkeit so lange berieselt wird, bis die
gewiinschte Sittigung erreicht ist; die Anlage ar-
beitet kontinuierlich. Fine Versuchsanlage auf der
Hiitte Mezzavalle wurde leider durch Feuer zerstort.

20) Eng. Min. Journ. 88, 107 u. 177 (19C9).

21) Metallurgie 1909, 749 u. 792.

22) Eng. Min. Journ. 88. 815 (1909).
lurgie 1910, 125.

23) Metallurgie 1909, 190. Diese Z. 22, 1077

Metal-

25) Metallurgie 1909, 316.

Die Duckton Sulfur Copper & Iron Co. in Isa-
bella, Tennessee, hat in den letzten Jahren eben-
falls Versuche angestellt, die schweflige Siure in
den Gasen der Kupferschachtéfen unschidlich und
nutzbar zu machen2¢). Da die Gase kein Arsen ent-
halten, versuchte man im Kleinen den Platinkon-
taktprozeB mit befriedigendem Erfolge. Die Aus-
fiihrung des Verfahrens in einer 10 t-Anlage mit
Eisenkontektmasse ergab aber nur schwache Sdure
infolge der Feuchtigkeit der Gase und einen sehr
schlechten Wirkungsgrad, infolge Ablagerung von
Zink auf der Kontaktmasse. Man hat deshalb den
KontaktprozeB aufgegeben und baute Bleikammern.

Einen Beitrag zur Aufklirung der Konsti-
tution des Kupfersteines liefern Bornemann
& Schreyer?2?) durch ihre Untersuchung des
Systems Cu,S — FeS.

Nickel

Die ganze Weltproduktion an Nickel wird fast
allein von Neucaledonien (40%) und Canada (60%)
geliefert. Die Gewinnung des Metalles verteilt sich
allerdings auf verschiedene Liander. Das canadische
Nickel wird in der Hauptsache in den Vereinigten
Staaten ausgebracht, ein weiterer Teil in England,
das neucaledonische in Frankreich und Deutsch-
land. Die Erzeugungsmengen betrugen:

1908 1909

t t
Vereinigte Staaten. . . . . . . 6 000 9 000
England . ... .. .. . 2 800 2 800
Deutschland . . . . . e e e e 2 600 3100
Frankreich . . . . .. . .. 1 400 1 200
12 800 18 100

Der Marktpreis ist auf 3—3,50 M fiir das Kilo
stehen geblieben. Nickel ist ndmlich kein Speku-
lationsmetall, sondern der Preis wird von der Inter-
nationalen Nickel Co. im Verein mit Le Nickel und
der Mond Nickel-Co. nach Belieben so hoch ge-
halten, wiihrend die reinen Herstellungskosten nach
Angaben der Canad. Min. Journ. nur 60 Pf pro Kilo
betragen sollen.

Warlimont28) hat einen Vorschlag zu
einer etwas anderen als der uiblichen Verarbeitungs-
weise der kupf - und nickelhaltigen Magnetkiese
gemacht. Die Erze sollen bei Anwesenheit hin-
reichend groBer Mengen von Schwefeleisen so ge-
ristet werden, daB nahezu alles Kupfer in 16sliches
Sulfat iibergeht, und nur wenige Prozente vom
Nickel léslich werden, wihrend Ferro- und Ferri-
sulfat zum groBten Teile in Oxyde iibergehen. Das
aus dem Ofen kommende Réstgut wird unter
schwacher Berieselung mehrere Tage der Luft aus-
gesetzt, dann in Bottichen gelaugt. Der Laugerei-
riickstand wird auf Nickelrohstein verschmolzen,
dieser auf Konzentrationsstein verblasen, der dann
in Anodenformen gegossen und elektrolysiert wer-
den soll. Die kupferhaltige Lauge wird mit Eisen
zementiert, das Eisen und Nickel wie {iblich gefallt.
Resultate einer Durchfithrung in der Praxis liegen
nicht vor. Gleichzeitig hat Warlimont Ver-
suche iiber die Bildungstemperatur der Sulfate von
Eisen, Kupfer und Nickel bei der oxydierenden

28) Chem. Engineer 1909, 37.
27) Metallurgie 1909, 609. Diese Z. 23, 134
(1910).
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[ Zeltachrift fiir
angewandte Chemie.

Rostung. ihrer Sulfide angestellt und die Bestim-
mung der zur Zersetzung der betreffenden Sulfate
notwendigen Temperaturen vorgenommen.

Die erst 1903 in Canada am Temiskamingsee
entdeckten auBerordentlich silberreichen Nickel-
Kobaltarsenide bieten noch immer Schwierigkeiten
fiir eine rationelle Verhiittung. Man hat Amalga-
mation, Chlorierung, auch Verbleiung zur Extrak-
tion des Silbers versucht und hat den Rest auf
Speise verschmolzen. Alles ohne groBien Erfolg.
Beltzer29) will alles bis zur Mehlfeinheit zer-
kleinern, das gediegene Silber absieben, in Flamm-
ofen etwa 209, Arsen abtreiben und die Arsenreste
durch raffinierendes Schmelzen mit Kohle oder
Kalk oder Soda entfernen. Der gelaugte Riickstand
wird chloriert, und aus der Chloridlésung werden die
Metalle einzeln gefillt.

Die von der Internat. Nickel Co. in den Handel
gebrachte Legierung: Monelmetall” besteht aus
68—729 Nickel und Kupfer, sie schmilzt bei 1350°
und hat Festigkeiten wie mittelharter Stahl3?).

Zink.

Das wichtigste Ereignis auf dem Zinkmarkte
im abgelaufenen Jahre war das Zustandekommen
einer internationalen Zinkkonvention im Februar.
Die Wirkung dieses Zusammenschlusses machte
sich aber erst nach Aufzehrung der vor dem Ab-
schluB verkauften Zinkmengen im Spétsommer be-
merkbar. Deutsches Zink stand in Breslau am Jah-
resanfang auf 42,50 M (100 kg), wurde von der
Konvention auf 43,75 M (fiir Spezialmarken 45,25
Mark) gesetzt, erreichte Ende Juni 44,75 M, Ende
Dezember 47,25 M. Der Durchschnittspreis war
zwar etwas hoher wie das Vorjahr, aber schlechter
wie die vorhergehenden Jahre,

Die Welterzeugung an Zink betrug 1909:

t

Deutschland . . . . . . . . . . . .. 220 080
Belgiem . . . . . ... ... .... 167 100
Holland . . . . . . . . . ... ... 19 548
Grofbritannien . . . . . . . . . . . . 59 350
Frankreich und Spanien. . . . . . . . 56 118
Osterreich und Italien. . . . . . . . . 12 638
RuBland . . . . . . . . . ... ... 7 945
Vereinigte Staaten . . . . . . . . .. 240 448
Australien . . . . . . . .. ... .. —

783 200

Die Frzeugung des Jahres 1909 iibersteigt
nicht nur diejenige des Vorjahres, sondern auch die
bisherige, Hochstleistung des Jahres 1907 (738 400
Tonnen). Die Erzeugung von Rheinland-Westfalen
betrug 75 173 t, von Schlesien 144 807 t. Die Ver-
einigten Staaten scheinen jetzt dauernd die Erzeu-
gung Deutschlands zu iiberfliigeln. Deutschland
verbraucht von seiner Erzeugung selbst nur 188000 t.
Nach einer offiziellen Schitzung in den Vereinigten
Staaten verteilt sich der Zinkkonsum auf einzelne
Industriezweige wie folgt: fiir Galvanisierzwecke
62,7%,, Messingindustrie 18,3%, Zinkblech 12,6%,
Werkbleientsilberung 19, andere Zwecke 5,4%,.

28) Metallurgie 1908, 83 w. 127.

20) Moniteur Scient. 1809. 633, Diese Z. 23,
806 (1910).

30) Diese Z. 22, 844 u. 455 (1809).

Im abgelaufenen Jahre sind einige Veroffent-
lichungen bekannt geworden, welche die Chemie
des Zinkhiittenprozesses betreffen und fiir die Praxis
wertvolle Fingerzeige geben. Lepiarczy k31)
beschiftigt sich mit den Vorgingen beim Rosten
und in der Muffel. Seine Studien iiber den Rost-
prozeB ergeben, daB sich reines Schwefelzink voll-
stindig auf Zinkoxyd abristen liBt, wenn die Be-
dingungen so sind, da das beim Rosten entstan-
dene Zinksulfat wieder zerstért und die Schwefel-
siure und schweflige Séure frei abgefiihrt werden.
Die nicht vollstindige Austreibung des Schwefels
verschuldet in geringerem MaBe das Eisen, in héhe-
rem der Kalk. Eisenoxyd setzt sich mit Zinksulfid
um, Kalk verhindert zwar die Abrostung der
Blende nicht, geht aber fast vollstindig in Gips
iiber; in beiden Filllen entstehen Schwefelverluste.
In der Muffel verldauft dann der Vorgang

CaSQ, + 4C = CaS + 4CO

nicht quantitativ, Gips und Schwefelcalcium schei-
nen in folgender Weise zu reagieren

3CaS0, + CaS = 4Ca0 + 4S50,

Eisenoxyd und Zinksulfid setzen sich in der Muffel
bei LuftabschluB quantitativ um:

2Fey053 + 4ZnS = 3FeS + Fe + 4Zn0 + SO,,
bei Gegenwart von Kohle:
Fe,03 + 2Zn8S + 4C = 2Fe + 2Zn + 3CO + CS, .
Calciumsulfid und Gips setzen sich mit den
Oxyden wie folgt um:

CaS + ZnO (oder FeO) = CaO + ZnS (oder FeS)
CaS0, + ZnO (oder FeQ) = ZnSO4 (oder FeSO,)
+ CaO
ZnS0, (oder FeSO,) + 4C = ZnS (oder FeS) + 4CO

Eisen ist also beim Rdostproze8 in geringem,
MaBe schiidlich, beim DestillationsprozeB in der
Form von Eisenoxyd aber von groflem Nutzen,
weil es ZnS zu ZnO umsetzt und der Destillation
zuginglich macht; andererseits verhindert Kisen,
daB der aus dem Gips entstehende Sulfidschwefel
sich mit dem Zink verbindet. Man sollte also eigent-
lich bei kalkreichen Blenden in der Praxis Eisen-
oxyd zuschlagen, um ein besseres Zinkausbringen
zu erreichen, oder den Kalk vor dem Résten zu
entfernen suchen.

Lindt32) hat dann derartige Versuche zur
6konomischen Entkalkung kalkfiihrender Zinkerze
angestellt. Durch Behandlung mit wésseriger
sohwefliger Siure konnten 949, des Kalkes und die
ganze Magnesia ausgewaschen werden. Das Erz
wird hierdurch konzentriert, die Réstung geht
leichter und vollstindiger vor sich, es findet sich
nach dem Rdsten nur ganz wenig Sulfatschwefel,
der quantitativ an Blei gebunden ist. Am zweck-
miiBigsten wiirde man den WaschprozeB in der
Erzwische vornehmen und mit der Laugerei zu
einem Prozesse vereinigen.

Lindt38) hat weiter untersucht, in welchem
Zustande das Zinkoxyd in calciniertem Galmei und

31) Metallurgie 1909, 419. Diese Z. 22, 1943
(1809).

32) Metallurgie 1809, 747.
(1910).

33) Metallurgie 1909, 745. Diese Z. 23, 207
(1910).

Diese Z. 23, 279
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in gerdsteter Blende sich vorfindet, denn es ist eine
bekannte Tatsache, daB Zink aus Galmei voll-
stindiger und leichter auszubringen ist, als aus ge-
rosteter Blende. Weiter weil man, da8 eisenreiche
gerostete Blenden schwerer reduzierbar sind wie
eisenarme. V{. fand nun, daB aus hocherhitzten
Gemischen von Zinkoxyd und FEisenoxyd durch
ammoniumecarbonathaltige Ammoniaklésung nicht
mehr alles Zink herauszulésen ist, und daf3 das Zink
in den verschiedenen Zinkmaterialien einen gra-
duellen Unterschied der Loslichkeit gegeniiber
diesem Lo&sungsmittel zeigt. L ind t nimmt an,
daB sich bei hoheren Temperaturen eine Verbin-
dung Fe,Zn0Q, bildet, die schwerer reduzierbar ist
als Zinkoxyd. Im rohen Galmei ist das Zinkcar-
bonat frei, im gerGsteten Galmei ist schon ein Teil
Zinkoxyd an Eisen gebunden, bei gerdsteter Blende
aber ist infolge der héheren Temperatur diese
Verbindung in gréSlerer Menge entstanden. Man
miiflte also groBere Eisenmengen ans dem Roherz
zu entfernen suchen.

Lepiarczyk hatte die Beobachtung ge-
macht, dall bei der Reaktion zwischen Kohle und
Blende in der Muffel auch ein Teil des Sulfidschwe-
fels verdampfen kann, Diese Reaktionhat Fra e n-
k el34) weiter untersucht; sie setzt schon bei
1000° ein.

Von sonstigen Verbesserungen im praktischen
Zinkhiittenbetriebe ist zu erwiihnen: der jetzt viel-
fach erprobte Gebrauch eines in den Hals der
Muffel oder in die Vorlage eingebauten Koksfilters,
in welchem sich die Hauptmenge des Bleies kon-
densiert3s), und ferner die Einfiihrung von Char-
gier- und Réumvorrichtungen fiir die Muffelbedie-
nung?3e),

Hughes und Hall?3?) haben im Kleinen
Versuche angestellt, den Reaktionsproze zwischen
Zinkoxyd und Reduktionsmittel zu beschleunigen,
sie mischen Zinkoxyd mit Petroleum und lassen
dieses Gemenge kontinuierlich in einen auf 1200°
erhitzten Ofen eintreten.

Die Zinkgewinnung im elektrischen Ofen ist
trotz verschiedener groBerer Versuche noch wenig
vollkommen. Snyder macht einige Angaben
iber den canadischen Ofen zu Nelson38); Fleu -
reville 3) berichtet iiber das in Arugy (Pyrre-
niéen) ausgefiihrte Verfahren von Cdte und
Pierron, nach welchem die Umsetzung der
Blende mit Eisen geschieht. Auch hierbei erhélt
man neben wenig metallischem Zink viel Zinkoxyd.

Zinn.

Der Zinnmarkt war im abgelaufenen Jahre
weniger Schwankungen unterworfen wie sonst. Der
Jahresdurchschnittspreis war 134. 15. 6 Pfd. Sterl.,
also ein wenig hoher wie 1908, aber schlechter wie
die Vorjahre. Nach Angaben der Metallgesellschaft
setzte sich 1909 die Weltproduktion an Zinn wie
folgt zusammen: (Hiittenproduktion)

34) Metallurgie. 1909, 682.

35) Elektr. Metall. Ind. 1909, 493.

36) Metallurgie 1910, 39.

37) J. Ind. Eng. Chem. 1908, 788.

38) L’Electricien 1909, 335. Vgl. diese Z. 23,
997 (1910). '

39) Elektroch. u. Metall.-Ind. 1909, 468.
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Straits . . . ... .. ... ..... 81 540
England. . . . . .. ... ... ... 16 890
Banka . . . ... ... ....... 12 150
Deutschland . . . . . . . .. .. ... 8 990
Australien. . . ... .. ... ... 6 450
Biliton. . . ... ... ....... 2 280
108 300

Die erzeugte Menge iibertrifft die des Vorjahres
(107 500 t) ein wenig. Deutschland hat seine Er-
zeugung von 6375 t auf 8990 t gesteigert. Diese Er-
zeugung entstammt aber fast ausschlieBlich bolivia-
nischen Erzen, ebenso sind 12 000 t der englischen
Erzeugung bolivianischen Ursprungs, und nur 5000 t
liefert der einheimische Bergbau.

Rund ein Viertel der Welterzeugung an Zinn
verbraucht die WeiBblechindustrie (26—30 000 t),
die damit 1,3 Mill. Tonnen WeiBblech herstellt.
Uber die Entwicklung der WeiBiblechfabrikation?)
hat Vo gel eine Studie verdffentlicht, aus dessen
Feder auch eine lesenswerte Verdffentlichung iiber
das Verzinnen in alter und neuer Zeit stammts1).

Antimon.

Antimonmetall hatte einen sehr schlechten
Markt. Der Jahresdurchschnitt betrug nur 31 Pfd.
Sterl., withrend er 1907 doppelt so hoch, 1906 sogar
dreimal so hoch stand. Die toskanischen Antimon-
gruben4?) verarbeiteten ihr Erz jetzt auf Oxyd,
welches teilweise in dieser Form in den Handel
geht, teilweise reduziert wird.

Schulte43) hat einige Versuche angestellt
um Antimon aus Sulfantimoniatlésungen auszu-
scheiden und Antimon aus Britanniametall wieder
zu gewinnen.

Blei.

Die in den letzten Jahren immer schlechter
werdenden Verhéltnisse auf dem Bleimarkte haben
endlich am 1./5. zu einer internationalen Verkaufs-:
gemeinschaft gefithrt. Der Durchschnittspreis 1909
war nur 13. 1.8 Pfd. Bterl., also noch niedriger
wie in dem schlechten Jahre 1908 (13. 10. 5 Pfd.
Sterl. ). .

Die Bleierzeugung im Jahre 1909 stellt sich
nach Angaben der Metallgesellschaft wie folgt:

t

Spanien . . . . . . ... ... ... 184 000
Deutschland . . . . . . . . . . . .. 167 900
Frankreich . . . . . . . ... .. .. 35 000
Grofbritannien . . . . . . . . . . .. 25 000
Belgien . . . ... .. ... .... 41 300
Ttalien. . . . . . . . . . . .. ... 23 000
Osterreich-Ungarn. . . . . . . . . .. 13 900
Griechenland . . . . . . . . . . . .. 15 300
Schweden . . . . . .. .. ..... 300
RuBland . . . . . ... ... .... 100
Tirkei. . . . . . ... ... .... 12 100
Vereinigte Staaten . . . . . . . . . . 339 700

857 600

40) Stahl w. Eisen 1909, 1097.

41) Stahl u. Eisen 1909, 56. Diese Z. 22, 746
(1909).

42) Eng. Min. Journ. 8%, 844 (1909).

43) Metallurgie 1908, 215.
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Ubertrag . . . . 857 600
Mexiko . . . . .. .« ... 118 000
Canada . . . . . . . . . . ... 22 000
Japan . . . . .. .- - .. 3 000
Australien . . . . . . . ... 77 200
Ubrige Ldnder . . . . . . . . . . .. 4 100

1 081 900

Damit ist die vorjihrige, bisher hochste Erzeugung
noch etwas iibertroffen. Deutschland verbraucht
mehr Bleij (213 200 t) als es erzeugt, ebenso Amerika
{366 200 t) und England (199 500 t). Nach amerika-
nischer Schiitzung werden 40,59, allen Bleies auf
Weilblei und Oxyde verarbeitet, 11,89, fiir Rohre,
5,79, fiir Bleche, 10,99, fiir Schrot verbraucht und
31,39, entfallen auf verschiedene andere Zwecke.

La Touche und Brown44) beschreiben
die Bleigruben von Bawdwin, Shan, China, die
1412 schon bearbeitet wurden, hierbei machen sie
auch einige interessante Mitteilungen tiber die slte
chinesische Bleischmelzmethode und die Art des
Treibprozesses zur Scheidung des Silbers vom Blei.

Einen Begriff der Leistungsfiahigkeit moderner
amerikanischer Wassermantelofen gegeniiber den
ilteren Rundtfen gibt ein Bericht iiber die Blei-
verhiittung in Laurium. Der aus dem Altertum
riihmlichst bekannte Bergbau von Laurium ist seit
etwa 40 Jahren von einer franzSsischen und einer
griechischen Gesellschaft wieder aufgenommen wor-
den. Die franzosische Gesellschaft verschmilzt ein
Gemisch von Bleikonzentraten und oxydischen
Bleierzen. Bisher waren 12 alte kastilianische Rund-
ofen in Betrieb, die tiglich je 25 t Charge durch-
setzten, einen Bleiverlust von 20—259, ergaben
und 17—189%, Koks verbrauchten. KEin einziger
groBer Wassermantelofen ersetzt jetzt jene 12 Ofen,
seine Durchsatzleistung betrigt 275—300 t, der
Koksverbrauch ist nur 149, der Bleiverlust 109,45).
Die Chargen enthalten nur 11%, Blei.

Einen ungewohnlichen Fall besprechen 1ves
und Ossa4t), in welchem ein edelmetallhaltiger
Jamesonit (Bleiantimon) zu verschmelzen war. Sie
rosteten das Erz erst bis auf 2—39%, Schwefel ab
und verschmolzen dann im Schachtofen auf Anti-
monialblei. Man erzielte dabei ein Metall mit 78,89,
Blei, 169, Antimon, 3,5% Kupfer, 90 g Gold und
1110 g Silber, auBerdem einen Stein mit 2—3%
Blei, 7—12%, Kupfer, 0,6—7,0% Antimon, 7,5 g
Gold und 410 g Silber. Der Stein wird auf einen
409%,igen Kupferstein angereichert und an Kupfer-
raffinerien verkauft; das edelmetallhaltige Anti-
monialblei soll elektrolytisch nach dem Bettsproze
raffiniert werden.

Solche Anlagen zur elektrolytischen Bleiraffi-
nation nach Betts4?) sind in Amerika zwei, in
Trail und in Graslli in Betrieb, die jede téglich
72 t raffinieren konnen, die dritte Anlage in New-
ocastl, England, ist kleiner. Die Raffinierkosten
sind annihernd ebenso hoch wie bei der Zinkent-
silberung von Werkblei, das Ausbringen an Wismut
bildet aber hier den Vorteil.

44) Eng. Min. Journ. 88, 550 (1909).

45) Eng. Min. Journ. 87, 881 (1909) u. 88. 446
(1909).

46) Eng. Min. Journ. 87, 891 (1909).

47) Metallurgie 1909, 233 u. 427.

Silber

Das weiBe Metall hatte im abgelaufenen Jahre
wieder einen sehr schlechten Markt. Die Hamburger
Silberkurse erreichten nur einen Jahresdurchsehnitt
von 70,54 M. Das ist der bisher iiberhaupt je er-
reichte niedrigste Silberpreis.

Die Silbererzeugung der hauptsichlichsten
Linder war 1908 folgende, wobei neben der Hiitten-
erzeugung auch die Bergwerkserzeugung ange-
geben ist48).

Hutten. Bergwerks-
erzeugung erzeugung
t t
Deutschland . . . . . . . . 407,2 154,6
England . . . . ... ... 623,2 4,2
Belgien . . ... .. .. 225,8 —
Spanien und Portugal . . . . 1650 129,9
Anderes Europa . . . . . . 136,56 130,0
Vereinigte Staaten . . . . . 3669,8  2291,3
Mexiko. . . . . . . . . .. 980,0 1631,1
Zentral- und Siidamerika 200,0 574,3
Canada . . . . . . . . . . 20,0 687,6
Japan . . . . . .. .. .. 90,0 118,2
Australien . . . . . . . . . 85,5 504,2
6603,0

Trotz der schlechten Silberpreise ist die Er-
zeugung in den letzten Jahren gestiegen 1906:
5650,3 t, 1907: 6113,2 t, 1808: 6603,0 t.

Die Silbercyanidlaugerei gewinnt, namentlich
fir Mexiko, eine immer grofere Bedeutung.
Lamb49) gibt eine Ubersicht iiber die von den
20 groBten Anlagen in Mexiko benutzten Apparate
zur Zerkleinerung, Aufbereitung, Durchliiftung,
Waschung, Filtration und Féllung. Im groBen und
ganzen sind dhnliche Vorrichtungen im Gebrauch
wie bei bei der Cyanidgoldlaugerei in Sidafrika:
Pochstempel, Robrmiihlen, Schépfrider, Lauge-
bottiche. Es sind aber auch fiir die speziellen
Anforderungen der Silberlaugerei besondere Appa-
rate eingefithrt worden, dazu gehdren z. B. die
sog. Pachucatanks&9), turmartige Bottiche zur
mechanischen Durchmischung und Durchliiftung
der Triibe, ferner groBe Bottiche zum KEindicken
der Schlimme. Im allgemeinen verfihrt man
nach Ricesl) so, daB die Erze (12 g Gold
und 93 g Silber) durch Steinbrecher und Poch-
stempel gehen, wobei beim Verpochen bereits eine
0,01%ige Cyanidlauge verwendet wird, die Triibe
wird klassiert; die Schlimme werden durch Agitation
gelaugt, die Sande in Rohrmiihlen in Schlamm ver-
wandelt, dieser eingedickt, in Riihrbottichen ge-
laugt, alles durch selbsttitige Vakuumfilter filtriert,
die Lauge mit Zink entsilbert. Das Ausbringen
beliuft sich auf 939, beim Golde und 709, beim
Silber, der Verbrauch an Cyanid betrigt 0,8 Pfd.,
der an Zink 0,9 Pfd. Die Kosten betragen 1,60 M
fiir das Zerkleinern, 3,60 M fiir das Laugen. Eine
zusammenfassende Besprechung der Silbercyanid-
laugerei hat auch Gépner verdffentlicht52).
Die Silbercyanidlaugerei ist aber nicht auf Mexiko

48) Nach Angaben der Metallgesellschaft.
49) Eng. Min. Journ. 87, 696 (1909).

50) Eng. Min. Journ. 87, 895 (1909),

51) Eng. Min. Journ. 87. 683 (1909),

52) Metallurgie 1909, 134, 137.
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beschrinkt geblieben, auch in Nevada ist sie auf
den Tonopahhiitten eingefithrt worden53).

Auch bei der Silberlaugerei scheidet man Kon-
zentrate aus®4), einesteils, um Bestandteile auszu-
sondern, welche Cyanid zerstoren, andererseits,
um einen Anteil der Metallwerte anzureichern, der
dann an Schmelzhiitten abgegeben wird. Ver-
schiedene Anlagen zerkleinern aber, dhnlich wie
bei der Goldlaugerei, die Konzentrate zu Mehlfein-
heit und langen sie besonders. E m ps o n konnte
zeigen, daB geschwefelte Silberkonzentrate bei
72-stiindiger Laugerei mit allerdings sehr starker
Lauge (1,56%) und groBem Cyanidverbrauch
(6,9 kg) eine Extraktion von 96,79, beim Silber
und 989, beim Golde erreichen lieBen. AuBerordent-
lich wichtig ist bei der Silberlaugerei .die Oxydation
durch Luft oder Chemikalien. Me gr a w 85) zeigt
durch einige Versuche die Wirksamkeit der Durch-
liiftung, Bewegung durch Pumpen, Zusatz von Che-
mikalien. Auch Mosecher 58) empfiehlt oxydie-
rende Chemikalien.

LiBt man die Laugen linger als nétig stehen,
80 tritt eine Wiederausfillung von Silber durch
lésliche Sulfide einé?). Am leichtesten lésen sich in
Cyanidlaugen, wie H o1 t 58) angibt, Silberhalogen-
verbindungen, dann folgt gediegenes Silber in
durchliifteter Lauge; die Laugerei von Schwefel-
silber verlangt vorherige oder gleichzeitige Ent-
fernung loslicher Sulfide durch Blei oder Oxyda-
tionsmittel.

Auch bei der Silberlaugerei hat man, wie
Lam b 59) berichtet, Versuche gemacht, die Aus-
fillung des Metalles aus den Laugen, anstatt mit
Zink, mit Elektrolyse vorzunehmen. Das Aus-
bringen betrug 84—909%,.

Sogar in ein ganz entlegenes Gebiet ist die
Cyanidlaugerei gedrungen. In dem 1904 entdeckten
neuen Kobaltgebiete (Silber-Nickelarsenide) am
Temiskamingsee in Ontario werden die Erze nur
etwas aufbereitet und verschifft, 1909 betru der
Silbergehalt der Erze allein 61,4 Mill. Mark. Zwei
Gruben haben begonnen, die zuriickbleibenden Ab-
ginge mit Cyanidlaugerei auszunutzen$9).

Hofmannund Hayward 81) haben einige
Laboratoriumsversuche zum Studium der Pfannen-
amalgamation angestellt.

Quecksilber. -

Fir Quecksilber war das abgelaufene Jahr
nicht ungiinstig, der Jahresdurchschnitt war
8.7.2 gegen 8. 4.9 Pfd. Sterl. im vorhergehenden
Jahre. Trotz des hiheren Preises war die Nach-
frage zeitweilig so, daB jhr nicht entsprochen werden
konnte. Die Weltproduktion ist wieder etwas zu-
riickgegangen, was nicht wundernehmen kann,
denn das russische Vorkommen ist vollstindig ab-

53) Eng. Min. Journ. 87. 584 (1909). Metal-
lorgie 1909, 216.

54) Eng. Min. Journ. 88, 668 (1909).

56) Eng. Min. Journ. 88, 645 (1909).

56) Metallurgie 1909, 698. Diese Z. 22, 1601
(1809). .

57) Eng. Min. Journ. 87. 841 (1909),

58) J. Ind. Eng. Chem. 1909, 694. Diese Z. 22,
2386 (1909).

58) Eng. Min. Journ. 87, 705 (1908).

80) Eng. Min. Journ. 87. 1287 (1909).

81) Bll. Am. Inst. Min. Eng. 1909, 513.

gebaut, und in Kalifornien wird von den groBen
Gruben eine nach der anderen geschlossen, Texas
bietet aber offenbar nicht den erhofften Ersatz.
Zur Weltproduktion steuerten bei:

t

Vereinigte Staaten . . . . . . . .. .. 683
Spanien . . . . ... ... ... ... 1000
Osterreich-Ungarn. . . . . . . . . . .. 609
Italien. . . . . . . ... ... .... 710
RuBland . . . . . ... ... ..... 7
Mexiko . ... ............ 200

3200

In Blackbutte, Oregon, versuchte man, einen
Scott-Hiittnerofen mit Holz zu betreiben. Der Ver-
such miflang; erst duroh Verwendung eines Holz-
generators war die Benuztung von Holz mdglioh.

Dennis¢) hat einen neuen Réstofen vor-
geschlagen mit bestimmtermn Temperaturabfall in
den einzelnen Zonen, wodurch eine Abkiirzung der
Rostdauer erzielt werden soll.

Aus Mitteilungen N'i o r u s 83) iiber die Queck-
silbergewinnung am Monte Amiata geht hervor,
daB die geférderten Erze nur 19, Quecksilber haben.
Man erzielt aber trotzdem in groBen Cermakifen,
die tiglich 24—30 t durchsetzen, ein Ausbringen
von 92,59,

Eine gensue Analyse des in den Kondensa-
toren der Quecksilberffen sich abscheidenden Pro-
duktes ,,Stupp” hat J a nd a 84) ausgefiihrt. Das
Produkt besteht aus 65,429 Quecksilbermetall,
3,169, Schwefelquecksilber und 1,889, anderen
Quecksilberverbindungen, der Rest sind minera-
lische Flugstaubbeimengungen.

Gold.

Die-':Golderzeugung der Welt hat anch im ab-
gelaufenen Jahre wieder stark zugenommen:

1908 1809

Mill. M Mill. M
Transvaal . . . . . . .. . .. 582,0 607,86
Vereinigte Staaten . . . . . . . 385,2 386,0
Australien. . . . . ... ... 297,2 287,9
RuBland . . . .. ...... 110,0  136,8
Mexiko . . . . ... . .... 75,0 104,0
Rhodesia . . . . . . ... .. 53,1 50,4
Britisch-Indien. . . . . . . . . 43,7 42 2
Canada . . . . ... .. ... 37,4 43,0
China, Japan, Korea. . . . . . 42.0 440
Westafrika . . . . ... ... 23,2 18,56
Medagaskar . . . ., . .. .. } 96.0 5,9
Andere ‘Liinder . . . . . . .. ’ 100,0

1744,8 1820,1

Die Zunahme wurde fast allein von Transvaal,
Mexiko und RuBland bestritten.

Uber das Goldvorkommen in Deutsch-Ost-
afrika hat K u n z 85) einige Mitteilungen gemacht.

Mit dem hydraulischen Goldabbau, den dazu
notwendigen Gerinnen und anderen Einrichtungen,
Anlage usw. beschiftigt sich eine Veriffentlichung
von Brigham8), Weit zahlreicher sind Mit-

82) Eng. Min. Journ. 88, 112 (1909).

83) Eng. Min. Journ. 87, 1242 (1909).

e4) Osterr. Z. . Berg- u. Hiittenw. 1809, 637.
Diese Z. 23, 135 (1910).

5) Z. f. prakt. Geolog. 1909, 205.

%) Eng. Min. Journ. 87, 23 (1909).
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teilungen iiber die Goldgewinnung durch Bagger-
betrieb, die auf den Philippinené?), am Amazonen-
strome®8), in Alaska8%) am Yukon??), in RuBland?1)
usw. ausgefithrt wird.

Die Fortschritte in der eigentlichen Goldge-
winnung beschrénken sich in den letzten Jahren
in der Hauptsache auf die Verbesserung mecha-
nischer Mittel bel der Cyanidlaugerei. 1908 kamen
die Vakuumfilter in Gebrauch, woriiber jetzt einige
eingehendere Beschreibungen vorliegen?2), so iiber
die Filter von Moore7), Burt?4), Hunt 78)
und andere. Ferner hat man Zugklassierapparate
von Dorr und E m pson eingefiihrt zur Schei-
dung von Sund und Schlamm; weiter &hnlich wie
bei der Silberlaugerei SchlammeindicKer, aus denen
nach einer Mitteilung von Nich ols 78) ein Pro-
dukt mit nur 259, Feuchtigkeit herauskommt,
welches den Kuchen der Filterpresse sehr dhnlich
ist. Mit dem Gewicht der Pochstempel ist man ver-
suchsweise bis 1900 Pfd. heraufgegangen, die eine Lei-
stung von 15 t aufweisen. Man hat aber am Rand
gefunden, daB man wesentlich héhere Leistungen
erzielen kann?7?), wenn man die Pochbatterien nur zur
Grobzerkleinerung benutzt und in der Rohrmiihle
fein mahlt. Ein in Mexiko angestellter Vergleich
zwischen Stempeln und chilenischen Miihlen sprach
zugunsten der letzteren.?8).

Auf eine Zusammenstellung Sha ws79) sei
noch hingewiesen, welche von 17 Anlagen in den
Vereinigten Staaten und Mexiko alle Angaben iiber
die Zerkleinerung, Klassierung, Amalgamation,
Konzentration, Laugerei, Filtration, Fillung, Ex-
traktionsgrad, Kosten bringt.

Bishop®) verdffentlicht einige Versuche
dariiber, wie weit ein Kalkzusatz und Temperatur-
erhéhung bei der Laugerei von Schlimmen eine
Klirung herbeifiihrt. Auf der Homestakegrube
benutzte man zur Ausfillung des Goldes einen blei-
haltigen Zinkstaub. L in t o n 81) sieht hierin einen
groBen Vorteil gegeniiber der Fillung mit Zink-
spéanen. Die bei der Zinkfallung in den Fillkasten
auftretenden weiBen schlammigen Niederschlige

bestehen nach Untersuchung Coolidge s 2) in-

der Hauptsache aus Zinkoxyd, sie halten aber me-
chanisch Gold fest. An Stelle der Filterpresse zum
Sammeln und Auswaschen der Goldniederschlige
bringt Jensen38?) eine einfache Filtereinrich-
tung in Vorschlag; Y a t e s 84) empfiehlt zum Ein-

§7) Eng. Min. Journ. 88, 975 (1809).

68) Eng. Min. Journ. 87, 643 (1909).

89) Eng. Min. Journ. 8%, 893 (1807).

70) Eng. Min. Journ. 87, 833 (1909).

71) Eng. Min. Journ. 87, 1050 (1809).

72) Eng. Min. Journ. 87, 1004 (1909).

73) Metallurgie 1909, 261.

74) Metallurgie 1909, 54.

76) Metallurgie 1909, 24.

78) Eng. Min. Journ. 87, 837 (1909).

77) Eng. Min. Journ. 88, 1231 (1909).

78) Eng. Min. Journ. 87, 1182 (1909).

78) Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1809, 591.

80) Electr. Metall. Ind. 1909, 73.

81) Eng. Min. Journ. 88, 199 (1909).

82) Metallurgie 1910, 17. Diese Z. 22, 2297
(1809).

83) Eng. Min. Journ. 8%, 902 (1909)

84) Eng. Min. Journ. 88, 473 (1909).

schmelzen der Goldniederschlige einen dlgeheizten
Faber de Faurofen.

Ekeleyund T atu m 88) lieferten einen Bei-
trag zur Elektrochemie der Losung des Goldes in
Cyankalium,

In Transvaal hat man die Versuche wieder
aufgenommen, die frither von den Gebr. Denny
angeregt wurden, némlich die Laugerei ev. unter
Ausschaltung der Amalgamationsplatten durch-
zufiihrense).

Platin

Die Platinproduktion ist im abgelaufenen Jahre
jedenfalls etwas in die Hohe gegangen. Nach der
russischen Handels- und Industriezeitung wurden
1906 in RuBland 5776,42 kg, 1907 5386,17 kg, 1908
4886,62 kg erzeugt, wihrend die Angabe fiir 1809
nach einer Quelle zu 5116 kg, nach der anderen
zu 5730,55 kg angegeben wird. Im Ural wird immer
noch etwa 909, des Platins mit der Hand, und nur
109, durch Bagger gewonnen. Uber die Produktion
Columbiens ist noch nichts bekannt.

Die Platinpreise waren wieder ziemlich groBSen
Schwankungen unterworfen. In Neu-York notierte
die Unze raffiniertes Platin im Januar 96,40 M, der
Preis fiel bis Juli auf 89,72 M, stand September auf
101 M, November und Dezember auf 118 M.

Aluminium.

Die Aluminiumindustrie, welche im vorher-
gehenden Jahre eine gefahrliche Krisis zu iberstehen
hatte, hat auch im abgelaufenen Jahre noch keine
giinstigen Verhiltnisse angetroffen. Der Durch-
schnittspreis 1909 war nur 1,35 M, das ist zwar
besser als wie der niedrigste Stand von 1,20 M 1908,
er wird aber immer noch in der Gegend der Selbst-
kosten liegen. Trotzdem hat die Erzeugung im ab-
gelaufenen Jahre stark zugenommen:

1903 1909
t t

Vereinigte Staaterr . . . . 6 000 9 000
Deutschland . . . . . . . . . .

Osterreich-Schweiz . . . . . . . 4000 5000

Frankreich . . . . . . . . 6 000 6 000

England. . . . . . .. . ... 2 000 2 800

Ttalien . . . . . . . . . . .. 600 800

Norwegen . . . . . . . . . . . — 600

18 600 24 200

Der Verbrauch Deutschlands betrigt 8200 t, der
Amerikas 11 000 t.

J ar t 87) machte eingehende Mitteilungen iiber
die Gewinnung des fiir die Aluminiumherstellung
unentbehrlichen Kryoliths.

Moldenhauer88) hat versucht, Tonerde-
silicate als Ausgangsmaterial fiir die Aluminium-
fabrikation zu benutzen. Es wurden Tonerdesilicate
mit Kohle und mit Fisenoxyd und Kohle im elek-
trischen Ofen verschmolzen, es entsteht Ferrosili-
cium und eine Schicht geschmolzener Tonerde, die
aber nie kieselsiiurefrei zu bekommen war. Diese
Beimengungen von etwa 0,59 Kieselsiure diirfte
diese Art der Tonerdeherstellung fiir praktische
Zwecke der Aluminiumfabrikation ausschliefien.

85) Elektr. Metall. Ind. 1909, 156.

88} Eng. Min. Journ. 88, 883 (1809).

87) Chem.-Ztg. Rep. 1809. 259.

88) Metallurgie 1909, 14. Diese Z. 22, 547 (1909).





